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 یک: شماره آزمایش

 سلفی -اهمی و اهمی بار با تک فاز موج مین سازیکسو

 .کررد بديلت جهته يک ولتاژ به را AC ولتاژ توانمی يکسوساز مدارات از استفاده با

 در AC ريپرل نظرر از امرا دارنرد هرم بره شربیه خروجی ،يکسوساز مدارات تمام اگرچه

 تغذيره سیسرتم روی هاآن بارگذاری اثرات و راندمان ،خروجی DC ولتاژ سطح ،خروجی

AC دارند تفاوت هم با. 

 -اهمری و اهمری) مختلف بارهای با تک فاز موج نیم يکسوساز بررسی به آزمايش اين در

 .پردازيممی (فیسل

 :آزمایش شرح

 .نمايیرد متصرل (اهم 621 مقاومت) بار به را D و B نقاط .ببنديد را زير شکل دارم

 و برار سر دو ولتاژ ،ديود سر دو ولتاژ یهاموج شکل جريان عبور جهت به توجه با سپس

 .نمايید رسم و مشاهده را بار از عبوری جريان

 آنررد برره را اسیلوسررکو  پررروب مثبررت (𝑉D) ديررود سررر دو ولترراژ رسررم و مشرراهده برررای -

 برار سرر دو ولتراژ مشراهده بررای - .نمايیرد متصرل ديرود کاترد بره را پرروب منفری و ديود

(VO) نقطرره برره را پررروب مثبررت B نقطرره برره را پررروب منفرری و D شررکل و نمرروده وصررل 

 .نمايید رسم آن را موج

 و D نقطرره برره را پررروب مثبررت (IOبررار) از عبرروری جريرران رسررم و مشرراهده برررای -

 دسرتگاه اسیلوسرکو  باشرید داشرته توجره .نمايیرد وصرل C نقطره بره را پروب منفی

 يرک مقاومرت دوسرر ولتراژ اگرر اهرم قرانون بره توجره برا .باشردمری ولتراژ یگیراندازه

عبرروری از بررار را  جريرران مرروج شررکل همرران واقرر  در نمايیررد یگیرانرردازه را اهررم

 .ايدگیری کردهاندازه
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 و مشراهدهرا  IO و 𝑉D، VO یهراموج شکل و دهید تغییر اهم 11 به را بار مقاومت حال

   .نمايید رسم

 (هرانری 5 سلف با شده سری اهم 621 مقاومت) سلفی -اهمی بار آزمايش از دوم مرحله در

 .نمايیرد رسم را IO و 𝑉D، VO هایموج شکل و نمايید متصل مدار به بار عنوانه ب را

 هردايت منفری حالرت در D1 ديرود که زمانی .باشدمی آزاد چرخش ديود D2 ديود

 بررای .شرودمری کرم رانردمان نتیجره در شرودمری کرم خروجری DC ولتاژ کندمی

 چرخش ديود آن به که کنیممی موازی بار با ديود کي ،راندمان کاهش از جلوگیری

 گويند.می (گرد هرز) آزاد

 رسرم را IO و VD، VO هرایموج شکل و کرده موازی بار با مدار در را آزاد خشچر ديود

  .نمايید

 .نمايید تحلیل و مقايسه آن بدون و آزاد چرخش ديود با حالت دو در را نتیجه
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 دو: شماره آزمایش

 سلفی - اهمی و اهمی بار با تک فاز موج تمام یکسوساز

 کره اسرت آن موج نیم هایکنندهيکسو به نسبت ،موج تمام هایيکسوکننده مزيت

 لآهيدا حالت به موج نیم يکسوکننده به نسبت موج تمام کسوکنندهي اجرايی پارامترهای

 رانردمان) رانردمان ،خروجری DC تروان ،خروجری DC ولتراژ ماننرد .باشدمی تريکنزد

 تمرام يکسروکننده رانردمان کره حالی در باشدمی % 5/31 تک فاز موج نیم يکسوکننده

ضريب ريپرل  موج تمام کنندهيکسو در) ريپل ضريب همچنین (است % 26 تک فاز موج

 ....و (شود کمتر يکسوکننده خازن ظرفیت شودمی باعث که باشدمی يک کمتر از

 .شروندمری سراخته صرورت دو بره ترک فراز مروج تمرام هایکنندهيکسرو کلری طور هب

 (.سرر سره ترانس) سروسط ترانس موج تمام کنندهيکسو و ديودی پل موج تمام کنندهيکسو

 از امرا باشرندمی يکسان هم با تئوری نظر از يکسوکننده دو اين اجرايی پارامترهای تمام

 :دارند يکديگر با تفاوت 9 يکسوکننده دو اين کاربردی نظر

 لسریک نیم هر در و شودمی استفاده ديود 3 از ديودی پل موج تمام يکسوکننده -6

 ولی (عیب) دارد سیکل نیم هر در ولتاژ افت 2 بنابراين ،کنندمی هدايت ديود دو

 سریکل نیم هر در که شودمی استفاده ديود 2 از وسط سر ترانس نندهيکسوک در

 يرک سریکل نیم هر در بنابراين .باشدمی خاموش ديگر ديود و هدايت ديود يک

 (.حسن) دارد ولتاژ افت

 نظرر از کره شرودمری اسرتفاده سرر سره تررانس از وسرط سر نسترا يکسوکننده در -2

 ديودی پل يکسوکننده در ولی (عیب) باشدمی نامناسب بودندسترس در و اقتصادی

 (.حسن) شودمی استفاده سر دو معمولی ترانس از

 گیرردمری قررار ديودهرا روی وسط سر ترانس يکسوکننده در که معکوس ولتاژ پیک -9

 در هراديود روی کره معکوسری ولتراژ افرت که حالی در ()عیب باشدمی - 2𝑉m برابر

 ويژگری ينترمهم اين که (حسن) باشدمی -𝑉m گیردمی قرار ديودی پل يکسوکننده

 .باشدمی ديودی پل
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  :آزمایش شرح

 (،𝑉O) بررار سررر دو ولترراژ یهرراموج شررکل .ببنديررد را بعررد صررفحه شررکل دارمرر

 ديررود از عبرروری جريرران و (VD) ديررود سررر دو ولترراژ (،IO) بررار از عبرروری جريرران

(ID) شرررکل همچنرررین .نمايیرررد رسرررم و مشررراهده اهرررم 621 برررار ازای بررره را 

 برا شرده سرری هرانری 5 سرلف) سرلفی -اهمری برار برا نیرز را شرده ذکرر هایموج

 .نمايید رسم (اهم 621 مقاومت

 جريران کنردمری پیردا سرلفی یتخاصر برار وقتری مروج تمام هایيکسوکننده در :نکته

 ديرود بره نیرازی بنرابراين کنردنمری یتغییرر ولتراژ مروج شرکل و شرودمری ترپیوسته

 .نیست آزاد چرخش

  دیودی پل تک فاز موج تمام یکسوکننده (2-1

 ديررودی پررل مرروج تمررام يکسوسرراز مرردار ورودی برره را ولررت 62 ترررانس روجرریخ

 621 مقاومررت) سررلفی - اهمرری بررار سررپس و اهررم 621 مقاومررت ابترردا .نمايیررد وصررل

 شررکل .نمايیررد متصررل مرردار خروجرری برره را (هررانری 5 سررلف بررا شررده سررری اهررم

 و نمروده رسرم و مشراهده مردار در جريران عبرور جهرت بره توجره برا را زيرر هایموج

 .نمايید تحلیل را نتیجه
 را پرروب منفری و A نقطره بره را پرروب مثبرت (:𝑉O) برار سرر دو ولتراژ مروج شکل -

 .نمايید وصل B نقطه به

 پرروب منفری و B نقطره بره را پرروب مثبرت (:IO) برار از عبروری جريران موج شکل -

 .نمايید وصل C نقطه به را

 را پرروب منفری و ديرود آنرد بره را پرروب مثبرت (:VD) ديرود دوسر ولتاژ موج شکل -

 .نمايید متصل ديود کاتد به

 منفرری و C نقطرره برره را پررروب مثبررت (:ID) ديررود از عبرروری جريرران مرروج شررکل -

 .نمايید وصل D نقطه به را پروب
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  وسط سر ترانس تک فاز موج تمام کنندهکسوی (2-2

 وصرل مدار هایورودی به را سروسط ترانس هایخروجی .ببنديد را زير شکل دارم

 هرایمروج شکل قبلقسمت  مانند .کنید متصل اهم 621 بار به را مدار خروجی و نموده

VD، ID، VO و IO نمايید رسم و مشاهده را. 

 
 نقطره بره را پروب منفی و A نقطه به را پروب مثبت (:𝑉O) بار سر دو ولتاژ موج شکل -

B نمايید وصل. 

 بره را پرروب منفری و B نقطره به را پروب مثبت (:IO) بار از عبوری جريان موج شکل -

 .نمايید وصل N نقطه

 کاترد به را پروب منفی و ديود آند به را پروب مثبت (:VD) ديود دوسر ولتاژ موج شکل -

 .نمايید متصل ديود
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 بره را پرروب منفی و E نقطه به را پروب مثبت (:ID) ديود از عبوری جريان موج شکل -

 .نمايید وصل A نقطه

 .نمايید تحلیل و تشريح را مدار دو در آمده دست به عملی نتیجه
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 سه: شماره آزمایش

 سلفی -اهمی و اهمی بار با فازسه تمام موج و موجنیم کنندهکسوی

 :فاز سه هاییکسوکننده از استفاده دليل

 بره ترک فراز هایدهيکسروکنن بره نسبت فاز سه هایيکسوکننده اجرايی پارامترهای -6

 :راندمان مثلاً .باشدمی تريکنزد آلايده حالت

 (% 26) موج تمام تک فاز يکسوکننده و (% 5/31) موج نیم تک فاز يکسوکننده راندمان

 (% 33) موج تمام فاز سه يکسوکننده و (% 31) موج نیم فاز سه يکسوکننده راندمان

 لرازم ،باشرد (بالا به یلوواتک 9 حدود) بیشتری توان به نیاز که يیهاکنندهمصرف در -2

 از فراز يرک جرای به توان اين میزان تا شود ادهاستف فاز سه هایيکسوکننده از است

 گردد. مینأت فاز سه

 موج نيم فاز سه یکسوکننده (3-1

 مدار هایورودی به را فاز سه ولت 62 ترانس هایخروجی .ببنديد را زير شکل دارم

 و نمايیرد وصرل مردار MPی نقطره بره و نمروده پل را فاز سه هایمنفی و کرده متصل

 جهت به توجه با سپس .نمايید متصل مدار یخروج به بار عنوان هب را اهم 621 مقاومت

 سرر دو ولتاژ (،IO) بار از عبوری جريان (،𝑉O) بار دوسر ولتاژ هایموج شکل جريان عبور

 .نمايید رسم و مشاهده را (ID) ديود از عبوری جريان و (VD) ديود

 بره را (اسیلوسرکو  زمرین) پرروب منفی و A نقطه به را پروب مثبت :VO موج شکل -

 نمايید. وصل D نقطه

 .نمايید وصل MP نقطه به را پروب منفی و D نقطه به را پروب مثبت :IO موج شکل -

 ديودهرا از يکری کاترد بره را پروب منفی و ديود آند به را پروب مثبت :VD موج شکل -

 .نمايید وصل

 .نمايید وصل C نقطه به را پروب منفی و B نقطه به را پروب مثبت :ID موج شکل -
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 تکررار را قبل حلامر و نموده سری هانری 5 سلف با را اهم 621 اهمی بار بعد مرحله در

 .نمايید تحلیل آن را ؟گرددمی حاصل اینتیجه چه .نمايید

  (دیودی پل از استفاده با) فاز سه موج تمام یکسوکننده (3-2

 نمايید متصلصفحه بعد  مدار هایورودی به را فاز سه رانست ولت 62 هایروجیخ

 را اهرم 221 و اهرم 621 هرایمقاومت .دهیرد اتصرال هرم به نیز را فاز سه هایمنفی و

 را ID و VO، IO، VD یهراموج شرکل قبرل ماننرد .نمايیرد وصل خروجی به بار عنوانبه

 .نمايید رسم و مشاهده

 بره را (اسیلوسرکو  زمرین) پرروب منفی و A نقطه به را پروب بتمث :VO موج شکل -

 .نمايید وصل B نقطه

 .نمايید وصل C نقطه به را پروب منفی و B نقطه به را پروب مثبت :IO موج شکل -

 ديرود کاترد بره را پروب منفی و (Cنقطه ) ديود آند به را پروب مثبت :VD موج شکل -

 .نمايید وصل (Dنقطه )

 .نمايید وصل D نقطه به را پروب منفی و T نقطه به را پروب مثبت :ID موج لشک -

1Ω

1Ω

1Ω

1Ω

AC

D

R

S

T

MP

B

R

o 
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 .نمايید تشريح و مقايسه هم با را هاآن مدار دو از آمده دست به نتايج با توجه با
 

 

1Ω

1Ω

1Ω

1Ω

A

B

R

S

T

R

o 
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 :چهار شماره زمایشآ

 تریاک و تریستور مشخصات آوردن دست به

 ایلايره چهرار قطعره يرک صورت به و است قدرت رساناینیمه يک تريستور

PNPN برا آنرد پايره .دارند گیت و کاتد آند، پايانه 9 يستورهاتر .شودمی ساخته A، 

 مردار بره کاترد و آند میان اين از که شودمی داده نمايش G با گیت و K با کاتد

 .دارد کمتری جريان گیت و شوندمی متصل قدرت

       
 ،شردبا مثبت کاتد -آند ولتاژ اگر .ندارد را هدايتی طرف هیچ از تريستور ،عادی حالت در

 .باشردمی معکوس باياس در J2 پیوند اما گرفته قرار مستقیم باياس در J3 و J1 هایپیوند

 .شودمی برقرار کاتد به آند از نشتی جريان يک فقط حالت اين در

 هردايت ،برسد بهمنی شکست ناحیه به J2 پیوند که باشد زياد قدرآن کاتد- آند ولتاژ اگر

 مسرتقیم طوربره آن ازای بره کره ولتراژی .شرودمی برقرار کاتد به آند از جريان و نموده

 داده نشران VB0 برا و نامندمی تريستور مستقیم شکست ولتاژ را شودمی روشن تريستور

 بايرد دارد نام کننده قفل جريان که  ILجريان حداقل تريستور شدنروشن برای .شودمی

 که جريانی حداقل است هدايت حالت در تريستور که هنگامی .شود برقرار کاتد به آند از

 اگرر .باشردمری IH دارندهنگه جريان ،بماند روشن تريستور تا کند عبور بايد کاتد- آند از

 راه تنهرا ايرن و شرودمری خراموش تريستور شود IH از کمتر کاتد -آند از عبوری جريان

   .باشدمی تريستور کردنخاموش

 آن سرر دو اسرت ولت 6 حدود که ناچیزی ولتاژ افت ،کندمی هدايت تريستور که زمانی

 معکروس بايراس در J3 و J1 هایپیونرد باشد کمتر کاتد از آند ولتاژ اگر اما .گیردمی قرار

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%DB%8C%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%A7%DB%8C_%D9%82%D8%AF%D8%B1%D8%AA&action=edit&redlink=1
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 جريران جزبه جريانی حالت اين در .باشدمی هدايت حالت در J2 پیوند فقط و گرفته قرار

   .باشدمی خاموش و گذردنمی ورتريست از IR ناچیز نشتی

 
 تریستور جریان -ولتاژ مشخصه منحنی

 تریستور انواع

 اين تفاوت .سازندمی استود و ديسکی صورت دو به معمولاً را قدرت ريستورهایت

 نوع به نسبت تریپايین وصل و قط  سرعت استود نوع که است اين در تريستور نوع دو

 ديسکی نوع .رودمی کار به شدهکنترل يکسوکننده رهایمدا در معمولاً و دارد ديسکی

 قرار فشار تحت را آن گیت که گرماگیری با بايد حتماً  و دارد کاربرد اينورترها در

 .بود نخواهد پذيرتحريک تريستور گیت صورت اين غیر در شود استفاده دهدمی
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 تریستور هایپایه تشخيص

 راه معکرروس بايرراس در و دهرردمرری راه مسررتقیم بايرراس در کاتررد برره یررتگ

 برررای روش همررین از.دهرردنمرری راه کاتررد برره آنررد معمررولی حالررت در و دهرردنمرری

 دنبررال عنرریي .نمررود اسررتفاده ترروانمرری تريسررتور يررابییبع و آن هایپايرره تشررخی 

 ايرن در .کنرد عمرل مسرتقیم بايراس حالرت در ديرود يرک ماننرد که گرديممی ایپايه

 و دهردمری نشران را کاترد مشرکی ترمینرال و گیرت مترر مرولتی قرمرز ترمینال حالت

 کاتررد و گیررت بررین صررنعتی تريسررتورهای اکثررر در البترره .اسررت آنررد باقیمانررده پايرره

 و کنردمری نراممکن را روش ايرن کره دارد قررار عکرس جهرت در حفراظتی ديرود يک

 داد. تشخی  را هاپايه ،شکل روی از بايد

 تريرراک و تريسررتور مهررم هررایپارامتر یگیرانرردازه آزمررايش ايررن انجررام از هرردف

 کرردنخراموش نیرز و سرلف وجرود اثرر در تريسرتور شردنروشرن بررسی و نیز،

 .باشدمی دارندهنگه جريان به نسبت کاتد - آند جريان کاهش با تريستور

 و گيقت بقه مثبقت پقالس اعمقال طریقق از تریستور شدن روشن (4-1

  آن پارامترهای یگيراندازه

 مترر اهرم برا) داده قررار مراکزيمم روی را ولروم ابتردا .ببنديرد را رزير شرکل دارم

 حرال .شرود روشرن لامر  ترا نمروده کرم آرامری بره را ولروم سرپس (.نمايیرد مشخ 

 آمپرمتررر بررا آن را شرردنروشررن جهررت تريسررتور گیررت برررای لررازم جريرران حررداقل

 را کاتررد - آنررد و گیررت - آنررد ولترراژ ،کاتررد - گیررت ولترراژ سررپس .نمايیررد یگیرانرردازه

 تغذيره منراب  ابتردا هراآزمايش تمرام در باشرید داشرته توجره .نمايیرد یگیرانردازه نیز

 برره تررا نمايیررد متصررل مرردار برره بعررد و نمايیررد تنظرریم شررده خواسررته مقررادير روی را

 خررارج مرردار از را آمپرمتررر ولتاژهررا یگیرانرردازه برررای و نشررود وارد ایصرردمه مرردار

 .دهید قرار تاهکو اتصال آن جای به و نموده
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𝑀𝑖𝑛 IGK =                  𝑉𝐺𝐾 =             𝑉𝐴𝐾 =                   𝑉𝐴𝐺 =          
 

 برا را زيرر جردول ،فروق مردار در تغذيره منراب  برای مختلف هایپلاريته انتخاب با حال

 .نمايید کامل خاموش يا روشن نوشتن
 

 G          A مثبت منفی

 مثبت  

 منفی  
 

 ؟شودمی حاصل اینتیجه چه فوق جدول به توجه با

  تریستور با شده سری سلف کمک به تریستور کردن روشن (4-2

 تريسرتور شودمی وارد تريستور آند به سلف توسط که جريانی ضربه با روش اين رد

 جريران ازيرر .باشردنمری تريسرتور کرردنروشرن برای مناسبی روش اما ،شودمی روشن

 صدمه تريستور به تواندمی و شده هاالکترون چگالی افزايش باعث تريستور آند از عبوری

   .کند وارد

 کوتراه اتصرال را سرلف سرر دو ابتردا .نمايید وصل را K کلید و ببنديد را زير شکل مدار

 را کاترد و آند بین P فشاری کلید توسط سپس .شود اهمی بار یدارا فقط مدار تا نموده

 قطر  از بعرد و شرده روشرن ،لام  کرد خواهید مشاهده .نمايید کوتاه اتصال لحظه يک
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 را فروق عمرل و داده قررار مردار در را سرلف اکنون .شودمی خاموشلام   ،فشاری کلید

 لامر  فشراری کلید قط  از پس و شده روشن ،لام  کرد خواهید مشاهده .نمايید تکرار

 ؟ددهی توضیح را علت .ماندمی باقی روشن

 
 

  

K

A

K

G20 V 

0.65H

P
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  کاتد - آند جریان کاهش طریق از تریستور کردنخاموش (4-3

 .دهید انجام را زير مراحل و ببنديد را زير شکل دارم

 
 ،گیرت بره جريان پالس دادن با P1 فشاری کلید وسیله به و نمايید وصل را K کلید -6

 شرودمی همشاهد عمل اين با نمايید قط  را K کلید سپس .نمايید روشن را تريستور

   ؟دهید توضیح را علت .گرددمی خاموش تريستور

برین آنرد و کاترد  P2 فشراری کلیرد توسرط سپس .نمايید روشن را تريستور مجدداً -2

 خراموش تريسرتور شودمی مشاهده عمل اين انجام با .نمايید کوتاه اتصال راتريستور 

 .نمايید شرح را علت .گرددمی

 ؟چیستفوق  رمدا در ترانس و ديودها نقش -9

 1تریاک

 الکترونیکری ایقطعره( :Current Alternating for Triode TRIAC) رياکت

 جهت دو هر در را الکتريکی جريان تواندمی )تريگر( شدنفعال صورت در که است

 و دارد طرفره دو صرورتبه اما تريستور مانند عملکردی ،رياکت .دهد عبور ودخ از

 .باشدمی بار AC قدرت کامل کنترل برای مناسب المان يک
 تريگرر کاترد توسرط ديگرری و آند توسط يکی که) مکمل تريستور دو توانمی را ترياک
 گیت و اندشده متصل هم به برعکس جهت در اما موازی صورتبه که کرد مدل (شودمی
 پايره بره کره منفری يا مثبت تاژول با تواندمی رياکت .اندشده متصل يکديگر به نیز هاآن

                                                 
1- TRIAC 

A

K

G

12 V 

P2

P1

20 V 

K

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%B7%D8%B9%D9%87_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DA%98
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 خوانده نیز MT1 که A1 پايه به نسبت گیت )ولتاژ .شود تريگر ،شودیم اعمال آن گیت
 شررايط بره تريراک ،گیرت پايره بره سرازیفعال پالس يک يا شود(.می سنجیده شودمی

 همران در نیايرد تررپرايین مشخصری حد از عبوری جريان که زمانی تا و رودمی هدايت
 توانردمی اتفاق اين .گويندمی دارندهنگه جريان را مرزی جريان اين ماند.می باقی طشراي
 خاصریت ايرن دهد. رخ شهر( برق نند)ما متناوب جريان يک از سیکل نیم هر انتهای در
 آن برا توانمی که شود AC مدارات در پراستفاده سوئیچ يک ترياک که است شده باعث
   .کرد کنترل ضعیف جريان يک توسط را بالا بسیار الکتريکی هایجريان

 

 :از اندعبارت تریاک تریگر مختلف هایحالت

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%AA%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%A8
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 اکيرتر حساسریت درجره هراروش يرنا بره کره شروندمی فعال روش چهار به هااکيتر

 ترينپرکراربرد از يکری و کنرد کرار توانردمی سوم رب  و اول رب  در المان اين .گويندمی

 از يعنری ،اسرت طرفره دو المان يک ترياک المان .باشدمی صنعتی هادی نیمه هایالمان

 آند ولتاژ اگر که است صورت بدين المان اين کار نحوه .کند هدايت تواندمی طرف دو هر

 شرود اعمرال آن گیت به جريان مثبت پالس يک چنانچه ،باشد مثبت 2 آند به نسبت 6

 چنانچره باشرد ترمثبرت 6 آند به نسبت 2 آند ولتاژ که درصورتی .شودمی روشن ترياک

 .کنردمری هردايت و شرده روشرن تريراک ،شرود اعمال گیت به جريان منفی پالس يک

 روشرن در نقشری هریچ گیت پايه ،معمولی تريستور مانند شد روشن ترياک که هنگامی

 حالرت جريران کراهش ،آن کرردنخاموش راه تنها و ندارد ترياک شدنخاموش يا ماندن

   .باشدمی دارندهنگه جريان از آن هدايت

 همچنرین .اسرت روشرنايی ديمرر مردار در تريراک هرایکاربرد ينترمهم از کیي

 (SSR) جامد حالت هایرله و الکتريکی موتورهای دور کنترل در هاآن از توانمی

 .کرد استفاده

 
 تریاک مشخصه منحنی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%85%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%85%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%84%D9%87_%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%AA_%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%AF
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 تریاک مشخصات آوردن دست به (4-4

 روی را ولروم .دهیرد قررار مروردنظر مقرادير روی را مناب  .ببنديد را زير شکل دارم

 ،کررده کرم آرامری بره را ولوم سپس .نمايید وصل را K کلید و داده قرار ماکزيمم مقدار

 آنگراه .نمايیرد یگیرانردازه آمپرمتر توسط را ترياک شدنروشن برای لازم جريان حداقل

   .کنید یگیراندازه مترولت وسطت آمپرمتر کردن کوتاه اتصال با را زير هایولتاژ

 
 

𝑀𝑖𝑛 IG =                 𝑉𝐴1𝐴2 =             𝑉𝐴1𝐺 =                          𝑉𝐴2𝐺 =   

       

 .نمايید کامل را زير جدول ،فوق مدار در تغذيه مناب  پلاريته تغییر با
 

  مثبت منفی 
A1 

 G 

 مثبت  

 منفی  

 

 توجره آن به بايد که بیافتد اتفاق یرمجازغ هایحالت است ممکن فوق جدول کمیلت در

 ؟کنید بیان را علت .شود تست جديد حالت ،حالت هر قط  با و
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 :پنج شماره زمایشآ

 تریستور  روشن کردنهای روش

 نحوه روشن شدن تریستور

 :برقرار باشد که تريستور در وضعیت هدايت قرار بگیرد بايد شرايط زير رای اينب
 .ولتاژ آند نسبت به کاتد مثبت باشد. 6
 .گیت يک پالس مثبت جريان با دامنه کافی دريافت کند. 2
 .اندن تريستور جريان آند بايد به اندازه کافی زياد باشدمروشن برای . 9

پرس از  .شرودمری کنرد مردار آترش نامیردهمداری که پالس جريان گیت را تولیرد مری
 ور ولتاژ آند کاتد بسیار ناچیز خواهد شد به طوری که در مقاصد عملیتريست شدنروشن

≈0 AKVتوان گفت کره تريسرتور در هنگرام هردايت تقريبراً شود و میمی در نظر گرفته

زمان شود و به مدتتريستور بسیار سري  روشن می .کندعمل می کوتاهاتصالمانند يک 
 ont برا آن راگوينرد کره سازی تريستور مریشدن تريستور زمان روشن لازم برای روشن

  .است میکروثانیه 9تا  6د و حدود دهنمینمايش 

 زاویه آتش

توان محور افقی را برحسرب درجره از صرفر های متناوب ورودی میرای شکل موجب
ن تروابودن آند نسبت به کاتد برقرار باشد، مریاگر شرط مثبت  کرد. بندییمتقس 911تا 

ای بخصرو  از شرکل مروج ای تنظیم کرد که در لحظهپالس اعمالی به گیت را به گونه
ای معین خواهد بود. به اين زاويه، ورودی تريستور روشن شود که اين لحظه معادل زاويه

تروان مقردار مر ثر ولتراژ با تعیین زاويه آتش مناسب مری .گويندزاويه آتش تريستور می

 ،موتورهرای جريران مسرتقیماز آن در مردارهای کنتررل دور خروجی را تغییر داد که 

 .شوداستفاده می اندازهای نرمراهشده و ترلهای کنيکسوکننده

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D9%84%E2%80%8C%DA%A9%D9%88%D8%AA%D8%A7%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%82%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%82%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2_%D9%86%D8%B1%D9%85
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 DCفرمان گيت با ولتاژ  توسط کردن تریستور( روشن5-1

 مترولت .روی ماکزيمم قرار دهید متراهمبه وسیله ولوم را  .ددار شکل زير را ببنديم

DC به گیت پالس بدهید و ولوم را به آرامی کم  سر آند و کاتد قرار داده و مرتب را دو

ثابت  طوربهرا  (ولت 0.8حدود )عدد افت ولتاژ حالت هدايت تريستور  مترولتنموده تا 

 یکافکردن تريستور برای خاموش .ه استصورت تريستور روشن شد يندر ا .نشان دهد

بنابراين ولوم را افزايش  .کمتر شود (𝐼hold) دارندهنگهکاتد از جريان  -جريان آند  است

 .شودمی کاتد کم شود و تريستور خاموش -داده تا جريان عبوری از آند 

 

 DCکردن تریستور توسط فرمان گيت با ولتاژ روشن( 5-2

چون تغذيه گیت برقرار شده برا  .را وصل نمايید Kببنديد و کلید دار شکل زير را م

کاترد مثبرت و  -در نیم سیکل مثبت چون ولتاژ آند  ،ولت 62توجه به ورودی سینوسی 

شرود و در نریم سریکل منفری تريسرتور می جريان گیت نیز مثبت است تريستور روشن

کاترد و  -دو سرر آنرد باشد شرکل مروج می زمانی که تريستور روشن .گرددمی خاموش

 .را رسم نمايید (کیلو اهم 6همچنین شکل موج ولتاژ دوسر بار )مقاومت 

 
 .را باز گذاشته و آزمايش را تکرار نمايید و نتیجه را توضیح دهید Kسپس کلید 
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 ACفرمان گيت با ولتاژ  توسط روشن کردن تریستور (5-3

 ،در ايرن مردار برا تغییرر ولروم .را وصل نمايیرد Kدار شکل زير را ببنديد و کلید م

در  .شرودمری هر چه ولوم بیشتر باشرد جريران گیرت کمترر .کندمی جريان گیت تغییر

کاتد و  -دو سر آند  یهاموجشکل  .شودمی نتیجه تريستور با زاويه آتش بیشتری روشن

ای را به ازای مقادير مختلف ولوم مشراهده و بره از (کیلو اهم 6مقاومت )ولتاژ دو سر بار 

 .را رسم نمايید هاآنی زاويه آتش گیراندازهبا  ،مختلف (روشن شدن)دو زاويه آتش 

 
 .علت را بیان کنید .باشدمیتريستور  روشن کردنبرای ترين روش اين روش عملی
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 شش: شماره آزمایش

 از دیاک در مدار دیمر آوردن مشخصات دیاک و استفاده به دست

رياکی است کره پايره گیرت نردارد و ولتراژ شکسرت در واق  ت(Diac) دياک المان 

 MT1نحوه کار اين المان بردين صرورت اسرت کره اگرر ولتراژ  .باشدمی مستقیم آن کم

در ايرن  ،کنردمری دياک روشن شده و هردايت ،ولت برسد 91به حدود  MT2نسبت به 

همچنرین هنگرامی کره ولتراژ  .باشردمری ولت 23صورت افت ولتاژ دو سر دياک حدود 

MT1  نسبت بهMT2  ديراک روشرن شرده و از آن  ،ولرت برسرد -91به انردازه حردود

برا  .گیرردمی ولت دو سر دياک قرار -23کند که در اين حالت نیز حدود می جريان عبور

مثبرت و هرای توانرد پالسمری کند ومی توجه به آن که المان دياک از دو طرف هدايت

   .باشدمی المان برای فرمان گیت ترياک ينترمناسبلذا اين المان  ،منفی را تولید کند

 ،هرا اسرتديود تريگر متقارن که برگرفته از منحنی مشخصره آنها همچنین با نامدياک

چون دياک يک قطعه دو جهتی يا دو طرفه است باعث شده تا ترمینال  .شوندخوانده می

 A2 ( و6آنرد ) A1 نشود و به صورت یگذارعلامتکاتد -ها به صورت آندهای آنيا پايه

 .گذاری شودنام MT2 و MT1 اي( و 2آند )

 
 منحنی مشخصه دیاک
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 آوردن مشخصات دیاک به دست  (6-1

 ،ر باشردیرولرت متغ 31برای اينکه ورودی مدار از صفر تا  .دار شکل زير را ببنديدم

را دو سرر  مترولرتسرپس  .هر دو منب  تغذيه را سری نموده و بره مردار وصرل نمايیرد

 مترولرتکیلو اهم گذاشته و ولتاژ ورودی را به آرامی زياد نمايید تا زمانی کره  6ومت مقا

 .شرودمری در اين زمان دياک روشن شده اسرت و جريران برقررار .عددی را نمايش دهد

ايررن کررار را برررای  .ی نمايیرردگیرانرردازهآنگرراه ولترراژ ورودی و ولترراژ دوسررر ديرراک را 

عنی ولتاژ ورودی را کم کررده ترا اولرین جرايی کره ي .يیدکردن دياک نیز تکرار نماخاموش

در اين حالت ولتاژهای دو سر ورودی و دو سرر  .کیلو اهم صفر شود 6ولتاژ دو سر مقاومت 

در مرحله بعد جای مثبت و منفری منبر  را عرو   .ی و يادداشت نمايیدگیراندازهدياک را 

مقرادير  ،ت ولتراژ مثبرت و منفری ورودیدر هر دو حال .نموده و مراحل قبل را تکرار نمايید

 .افت ولتاژ و ولتاژ خاموش شدن دياک را يادداشت نمايید ،ولتاژ لازم برای روشن شدن

 

 استفاده از دیاک برای ایجاد پالس فرمان  (6-2

 

220 Vrms 

50 Hz 

0° 

1kΩ

100Ω670nF

10kΩ

Key=A
50%

48 v 150 Ω 
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ورودی مرردار را وصررل نمرروده و ولرروم را تغییررر داده و شررکل  .مرردار شررکل را ببنديررد

 ،هررم و خررازن را مشرراهده و در يررک حالررت میررانی ولرروما 651مرروج دو سررر مقاومررت 

دقیرر   طوربررهاهررم را  651شرکل مرروج دو سررر ديرراک و شررکل مرروج دو سررر مقاومررت 

 .عملکرد مدار را شرح دهید .رسم نمايید

 (دیمر)کنترل توان  (6-3

مقررادير ولترراژ  ،يمررر دسررتگاهی اسررت کرره بررا تغییررر زاويرره آتررش گیررت تريرراکد

تروان مری برا تغییرر ولتراژ خروجری .باشردقابرل تغییرر مری ( و تريراکلامر )دوسر بار 

اشررکال ديمرهررای موجررود در بررازار وجررود هارمونیررک در  .ترروان خروجرری را تغییررر داد

تروان يرک فیلترر در ورودی مریبررای جلروگیری از ايجراد هارمونیرک  .باشردمری هاآن

تريرراک در ايررن آزمررايش از ديرراک برررای فرمرران دادن برره گیررت  .مرردار اسررتفاده کرررد

 .شودمی استفاده

  :شرح آزمایش

باشرد مری ولرت 221توجره شرود چرون ورودی مردار  .دار شرکل زيرر را ببنديردم

در حررالتی کرره کلیررد خرراموش اسررت مرردار را برره برررق شررهر متصررل  .احتیرراط نمايیررد

روی شرردت  آن راثیر أترر ،را وصررل نمايیررد بررا تغییررر ولرروم Kسررپس کلیررد  .نمايیررد

ولترراژ دو سررر هررای همچنررین شررکل موج .ح نمايیرردروشررنايی لامرر  مشرراهده و شررر

اک را بررا تغییررر ولرروم مشرراهده و برره ازای دو زاويرره آتررش مختلررف يرربررار و د ،تريرراک

 .نحوه عملکرد مدار را شرح دهید .دقی  رسم نمايید طوربهی و گیراندازه

مرردار  توجرره داشررته باشررید از پررروب تضررعیف کننررده اسررتفاده نمايیررد چررون ورودی

 .باشدمی ثر ولت م 221

برررای اتصررال کوترراه شرردن برررق اسررتفاده  221برره  221همچنررین از ترررانس ايزولرره 

 ؟علت آن چیست .نمايید
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500 K 
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 هفت: شماره آزمایش

 UJTمدار فرمان گیت تریستور با 

 :شرح آزمایش

سرپس کلیرد  .به برق شرهر وصرل نمايیرد آن رادار شکل زير را ببنديد و ورودی م

منفی پروب اسیلوسکو  را به زمین مدار متصرل کررده و سرپس  .ورودی را وصل نمايید

توسرط  شردهمشخ را روی نقراط  2را به ورودی و مثبرت کانرال  6مثبت پروب کانال 

را در يرک  هراآن ،هراموجحروف لاتین روی مدار وصل نموده و با بررسی و تحلیل شکل 

ین ولروم را تغییرر داده و همچن .رسم نمايید زمانهم طوربهحالت میانی ولوم مشاهده و 

   .در مدار مشاهده کنید آن رااثر 

 

  :نحوه عملکرد مدار

سپس ولتراژ  .کندمی ولت تبديل 1برق شهر را به ولتاژ  ،رانس در ورودی مدار زيرت

اهم جريان عبوری از ديود  621مقاومت  .شودمی پل ديودی يکسو يکسوسازتوسط مدار 

را برش ها ديود زنر پیک مثبت شکل موج .نر صدمه نبیندکند تا ديود زمی زنر را محدود

تروان زمران شرارژ می کند که با تغییر ولوممی اعمال UJTبه مدار اسیلاتور  آن راداده و 
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ترانزيسرتور  .را کنتررل نمرود Dخازن و در نتیجه آمدن اولرین پرالس فرمران در نقطره 

2N2219 تغذيه کلکتور ترانزيستور با  .کندمی را تقويت یدشدهتولفرمان های شکل موج

تبرديل ولتراژ بره )میلی فراراد  6شدن ولتاژ ورودی و گرفتن ريپل آن توسط خازن يکسو

DC) ترانس ايزوله قرار دارد ترا بخرش فرمران و  ،در کلکتور ترانزيستور .گیردمی صورت

مران فرهرای پالس ،خروجری تررانس ايزولره .ايزوله( کند)قدرت را از نظر الکتريکی جدا 

ديرودی کره در  .کنردمی کاتد تريستور اعمال -توسط ترانزيستور را به گیت  شدهيتتقو

باشد تا خاصریت سرلفی می ورودی ترانس ايزوله قرار دارد ديود چرخش آزاد يا هرز گرد

برای تغییر  .باعث صدمه رساندن به کلکتور ترانزيستور نشود ،اولیه ترانس ايزوله پیچیمس

 اهرم 611توان مقاومت مسیر دشارژ خازن که همان مقاومت می مانفرهای عر  پالس

کردن جريران ترانزيستور برای محدود بیسکیلو اهم در  6مقاومت  .باشد را تغییر دادمی

کاتد زمین اسیلوسکو  را به کاترد و  -گیت های برای مشاهده شکل موج .باشدمی بیس

 یرلبره دلزيرا  .شودنمی استفاده 2کانال  را به گیت وصل نموده و ديگر از 6مثبت کانال 

   .کندمی وجود ترانس ايزوله زمین در دو طرف مدار با هم فرق
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 :هشت شماره آزمایش

 مدار فرمان گیت تریستور )شیفت افقی( 

 :شرح آزمایش

زمین اسیلوسکو  را بره  .به برق شهر وصل نمايید آن رادار شکل زير را ببنديد و م

را در ورودی مدار ثابت نگه داشرته و  هاکانالمتصل نموده و يکی از  (GND)زمین مدار 

هرای شرکل موج ،در يک حالرت میرانی ولروم .کانال ديگر را به نقاط مختلف وصل کنید

 .جداگانره مشراهده و رسرم نمايیرد طوربرهبا شکل موج ورودی  زمانهمنقاط مختلف را 

زمین وصل کررده و در يرک حالرت را به  Kنقطه  ،فرمان خروجیهای برای ديدن پالس

 آن راهرای متصرل نمروده و شرکل موج Gرا بره نقطره  6میانی ولوم مثبت پروب کانال 

مشراهده ها در شکل موج آن راثیر أهمچنین ولوم را تغییر داده و ت .رسم نمايید زمانهم

ی هراخروجی مدار را نیز به يک ديود اعمال کنید تا بخش منفری پالس يتدرنها .نمايید

شرکل مروج بعرد از ايرن ديرود را  .فرمان که برای گیت تريستور ضرر دارد حرذف شرود

با ورودی رسم نموده با تغییر ولوم فرمان گیت را از نزديرک صرفر ترا  زمانهممشاهده و 

 .درجه مشاهده و تحلیل نمايید 621نزديک 
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  :مدار عملکردنحوه 

درجه اختلاف فاز نسبت بره  621و  دهندمی را تشکیل RC ازن و ولوم با هم يک مدارخ

را هرا منفری شرکل موج BC107ترانزيسرتور  بریسديود سر راه  .کنندمی ورودی ايجاد

اين ترانزيستور به عنوان  .کندمی کیلو جريان بیس را محدود 99حذف نموده و مقاومت 

 برای تقويت و هم فاز شدن برا ورودی بره یدشدهتولهای پالس .کندمی يک سوئیچ عمل

کردن کلکتور هرر دو ترانزيسرتور برا يکسروتغذيه  .شوندمی اعمال 2N2219ترانزيستور 

 صورت mf6آن توسط خازن  همچنین گرفتن ريپل .شودمی انجامها ورودی توسط ديود

کردن بخش زيستور دوم قرار دارد عمل ايزولهکه در کلکتور ترانای ترانس ايزوله .گیردمی

ديرودی کره در ورودی تررانس ايزولره قررار دارد ديرود  .دهدیم قدرت و فرمان را انجام

 .باشدمی چرخش آزاد

 مزيت مدار فوق نسبت به مدار آزمايش قبل اين است که در هر دوره يک پالس تولیرد *

 .شودمی
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 :نه شماره آزمایش

  شدهکنترلیکسوساز نیم موج 

 .پردازيممی وجدر اين آزمايش به بررسی کاربرد تريستور در يکسوساز نیم م

 :شرح آزمایش

ولرت تررانس سرر وسرط را بره ورودی مردار  62خروجی  .دار شکل زير را ببنديدم

( در خروجی تررانس ايزولره را بره K و G نقاط)کاتد  -گیت  .متصل نمايید UJTفرمان 

توجه داشرته باشرید چرون تريسرتور در نریم سریکل  .کاتد تريستور وصل نمايید -گیت 

هرای شرکل موج .بنابراين حداکثر نور لام  از نصف آن کمتر اسرت ،منفی خاموش است

ولتراژ )و همچنین جريان عبروری از برار  (کاتد -ولتاژ آند)ولتاژ تريستور  ،ولتاژ دو سر بار

را به ازای مقادير مختلف ولوم مشاهده و برای  (اهم سری شده با لام  6دو سر مقاومت 

همچنین نحروه عملکررد مردار را  .آتش رسم نمايیدی زاويه گیراندازهدو نقطه مختلف با 

   .شرح دهید
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1Ω

220 Vrms 

50 Hz 
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      UJT  
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 :ده شماره آزمایش

 مدار کموتاسیون اجباری 

گويند که بره دو صرورت طبیعری و کموتاسیون می ،کردن تريستورهای خاموشبه روش

به علت تغییر خودکار پلاريتره  متقارن جريان متناوبدر مدارهای  .شودمی اجباری انجام

شرود کره بره ايرن حالرت دو سر آند و کاتد تريستور بره صرورت خودکرار خراموش مری

کره ای ر زاويرها به عبارت ديگر در نیم سیکل مثبت در هي گويندکموتاسیون طبیعی می

کاترد  -که ولتاژ آنرد  πپالس فرمان به گیت اعمال شود تريستور روشن شده و در زاويه 

ورودی مردار تريسرتوری يرک ولتراژ  ولتاژاگر  اما.شودمی خاموش تريستورشود می صفر

DC  پالس جريان به گیت اعمرال کنریم تريسرتور روشرن ،باشد هرگاه در زمان مشخ 

 ،شردن تريسرتور نرداردثیری در روشن ماندن يا خراموشأه گیت تولی چون پاي .شودمی

شرود و بايرد از مردارات اضرافی شرامل نمری خراموش ،بنابراين تريستور به طور طبیعی

سلف و خازن برای خاموش کردن تريستور اصلی های تريستورهای کمکی همراه با المان

  .مدار استفاده نمود

 مدار کموتاسيون

ت ناگهانی جريران تريسرتور را در يرک لحظره مشرخ  قطر  گر بخواهیم به صورا

. برای انجام اين کار که (منفی شود AKV) در باياس معکوس قرار دهیم آن رابايد  ،کنیم

در بیشرتر  .شروداز مدار کموتاسریون اسرتفاده مری ،گويندبه آن کموتاسیون اجباری می

ولتاژ آن به دو سر تريستور خازنی از پیش شارژ شده وجود دارد که  ،مدارات کموتاسیون

پرس از اعمرال ايرن ولتراژ جريران آنرد  .شود تا در باياس معکوس قرار بگیررداعمال می

شود و برای لحظراتی جريران معکروس تريستور به سرعت کاهش يافته تا اينکه صفر می

کشد تا تريستور بتواند دوبراره ولتراژ مسرتقیم را سرد مدتی طول می. گرددنیز برقرار می

شدن تريستور برای سرد ولتراژ مدت زمان بین صفر شدن جريان آند تا لحظه آماده .دکن

  .گويندتريستور می یسازخاموشمستقیم را زمان 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%AA%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%AA%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%A8
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 سازیزمان خاموش

جريان آند تريسرتور، ولتراژ بايراس مسرتقیم بره آن  صفر شدنگر بلافاصله پس از ا

ر ممکن است دوباره هدايت را اعمال شود، حتی با وجود صفر بودن جريان گیت، تريستو

بايرد بررای  ،برای آنکره تريسرتور بتوانرد ولتراژ گررايش مسرتقیم را سرد کنرد .آغاز کند

 زمران را کره برامعین تريستور را در حالت باياس معکوس قرار داد. اين مدت یزمانمدت

 offtبره عبرارت ديگرر زمران  .گوينردتريستور مری سازیدهند و زمان خاموشنمايش می

جريان آند تا آمرادگی  صفر شدنسازی تريستور، حداقل زمانی است که از لحظه موشخا

 .کشدتريستور برای سد ولتاژ مستقیم طول می

 :شرح آزمایش

 
ولرت  21ولرت و  62جداگانره روی  طوربرهمدار شکل زير را ببنديد و دو منب  تغذيه را 

 ،Sاتصال لام  و وصرل کلیرد پس از  .تنظیم نموده و مطاب  شکل به مدار متصل نمايید

يک پالس به تريسرتور داده شرود تريسرتور روشرن شرده و  P1کلید فشاری  یلهوسبهاگر 

 اهم شرارژ 991نانو فاراد از طري  مقاومت  991خازن  زمانهم .شودمی لام  نیز روشن

12 V 

20 V 

2µF

330Ω

p1

p2
p3

th1

th2

K1 A1

K2 A2

S

330nf 
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ر قررار را وصل نمايید خازن با پلاريته منفی دو سر تريستو P3بنابراين اگر کلید  .شودمی

 ،توانرد صرورت گیرردمری اتوماتیک نیز صورتبهاين کار  .کندمی خاموش آن راگرفته و 

بودن همانند کلید از يک تريستور کمکی ديگر که در حالت وصل P3 کلیدبه جای عنی ي

 قرار داده يعنری نقراط  P3تريستور دوم را به جای کلید  .کند استفاده کردمی بسته کار

A2  را بهA1    وK2  را بهK1  حال زمانی که تريسرتور دوم روشرن شرود  .وصل نمايید

 خراموش آن راخازن مانند قبل با پلاريته منفی دو سر تريستور اصلی مدار قرار گرفتره و 

رسد اين تريستور نیرز می پس از دشارژ خازن چون جريان تريستور دوم به صفر .کندمی

برزر  باشرد کره قبرل از ای ید خازن بايرد بره انردازهتوجه داشته باش .شودمی خاموش

  .اين خازن دشارژ کامل نشود ،خاموش شدن تريستور اصلی

 .مدار را بیان کنیدهای نقش المان
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 :یازده شماره آزمایش

 مدارات سوئیچینگ ترانزیستور

سروئیچینگ ترانزيسرتور و هرای آوردن زمانبره دسرت هدف از انجام اين آزمايش 

 باشد.ها میاين زمانروش کاهش 

 :شرح آزمایش

در مدار زير از يک ترانزيستور قدرت برا فرکرانس  .مدار شکل صفحه بعد را ببنديد (11-1

ولرت  3با اعمال موج مربعی در ورودی با دامنه صفر و  .است استفاده شده (2N3055پايین )

و زمران کیلو هرتز شکل موج خروجی را نسربت بره ورودی رسرم نمروده  61و فرکانس 

 .را مشخ  نمايید ( toffو  td، tr، t𝑛، ts، tf، to، ton)سوئیچینگ 

td ( یرتأخزمان:)  درصرد 61که جريان کلکتور به ای تا لحظه بیساز زمان شروع جريان

 رسد. می مقدار نهايی

tr (زمان صعود:)  درصرد  31ر نهايی بره درصد مقدا 61مدت زمانی که جريان کلکتور از

 رسد. می مقدار نهايی

t𝑛 (زمان پالس:) باشدمی زمانی که پالس مقدار مثبت لازم خود را دارا. 

ts (زمان ذخیره:) مدت زمانی که پرس از قطر   .باشدمی مدت زمان تخلیه بارهای بیس

 .ش يابددرصد مقدار نهايی خود کاه 31کشد تا جريان کلکتور به می جريان بیس طول

tf (زمان نزول:) شرود بسرتگی مری به ثابت زمانی که توسط خازن باياس معکوس تعیین

  رسد.می درصد 61درصد خود به  31يعنی زمانی که جريان کلکتور از  .دارد

to(زمان خاموشی:)  درصرد مقردار نهرايی  61مدت زمانی که جريان کلکتور کمتر از

 .خود باشد

ton: درصد مقدار نهرايی  31که جريان کلکتور به ای ع جريان بیس تا لحظهاز زمان شرو

 .برسد را زمان وصل گويند
ton =  td + tr  
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 toff(زمان خاموشی:)  درصرد مقردار نهرايی کمترر 61زمانی است که جريان کلکترور از 

 .شودمی
toff =  ts +  tf  

 

 
آزمايش را انجرام داده و زمران  R2دو سر مقاومت به  nf 9/9و  nf 6های با اتصال خازن

 .سوئیچینگ را تعیین نمايید

برا اعمرال  .ببنديرد (BC107)مدار شکل زير را با استفاده از ترانزيستور معمولی  (11-2

مراحرل قسرمت قبرل را تکررار  KHz611ولت و فرکانس  3موج مربعی با دامنه صفر و 

 .يدآوربه دست نمايید و زمان سوئیچینگ را 

تشريح  آن راثیر موازی نمودن خازن با أشدن مقاومت بیس و تنحوه کار مدار و دو بخش

   .و تحلیل نمايید

2N3055 

Vo 
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سروئیچینگ تحلیرل و تشرريح های روی زمان آن راثیر أبا تغییر فرکانس پالس ورودی ت

 .کنید

 

R1

1kΩ

R2

2.2kΩ

RC 1kΩ

VCC

10V

BC10

7 

Vo 
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 :دوازده شماره آزمایش

 پروژه آزمایشگاه الکترونیک صنعتی 

سپس سراخته و  .طراحی نمايید آن رارا انتخاب نموده و مدار  کی از موضوعات زيري

   .همراه با گزارش کار تحويل دهید

 .مربعی تک فازاينورتر  -6

ولت را به ولتاژ متنراوب  62 (DC)طراحی و ساخت مداری که ولتاژ ورودی مستقیم  -2

(AC) 221 شرن وات که بتواند يک لامر  را رو 11با توان خروجی  .ولت تبديل کند

 .نمايد

 .DCکنترل دور موتور  -9

 .با توان کم DCبرای کنترل دور موتور ای طراحی و ساخت مدار ساده -3

 .ACکنترل دور موتور  -5

 .با توان کم ACطراحی و ساخت مداری جهت کنترل دور موتور  -1

 .طراحی و ساخت مداری مرتبط با الکترونیک صنعتی با هماهنگی استاد درس -7
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